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Cankr-Ilerepoypr 2023

ITosicHuTeIbLHASA 3aNMUCKA

Hacrosmas pabouast mporpamMmma 6a30BOro ypoBHs 110 XUMHH pazpaboTtaHa st 12 kiacca
3a0uHOi (hopmbl 00yuenus. CormnacHo aerictByromemy B 'BOY IO Ne 162 yuebHOMY 1u1aHy Ha
20232024 yaeOHbIi TO1 paboyvasi mporpaMma Jijisi 12 3a04HBIX KJIACCOB MPEAYyCMAaTPUBAET 00yUeHHUE B
oowveme 0,5 yacoB ayuTOpHOU Harpy3ku U 0,5 4acOB caMOCTOSATEILHOM pabOTHI B HEENI0, Becero 34
yaca B ro7. Pabouas nmporpamma opuentupoBaHa Ha uicniojibzoBanue Y MK O.C. 'abpuensn. Xumus.
bazoBsrii ypoBens. 11 kiace: YueObnuk yist o01eo0pa3oBaTeabHbIX YI€OHBIX 3aBeIeHUN. — M.
Hpoda, 2021. -223c;

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 Kypca

B pe3ynbrare uzyueHuss XuMuu Ha 0a30BOM YpOBHE 00y4arOIUNCs JOKEH 3HATh U IOHUMATh!

* BaKHEHIIME XUMHUYECKHE IOHATHS: BEIIECTBO, XUMHUYECKHM JIIEMEHT, aToM, MOJEKYIa,
OTHOCUTEJIbHBIE AaTOMHAs U MOJIEKYJIIpHAs MAacChl, UOH, aJUIOTPONUS, U30TOIbI, XUMHUYECKas
CBSI3b, AJEKTPOOTPULATEIBHOCTh, BAJICHTHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHHS, MOJb, MOJISIPHAsI Macca,
MOJIApHBIA 00BEM, BEIIECTBA MOJEKYJISIPHOTO M HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI,
3JEKTPOJUT U HEIEKTPOJIUT, DIEKTPOJIMTHYECKAass  JAUCCOLMALMS, OKHUCIHUTEIb U
BOCCTAHOBUTEINIb, OKHCJICHHE W BOCCTAHOBJICHHE, TEIUIOBOW H(PQPEKT peakiuu, CKOpOCTb
XUMHUYECKOH peakIuu, KaTanu3, XUMHUYECKOe paBHOBecHE, () YHKIIMOHATIbHAS TPYyIINa, H30MEpus,
TOMOJIOT S,

*  OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHU: COXPAHEHUS MACChI BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA, MEPUOIUYECKUN
3aKOH;

* OCHOBHBIC TEOPHH XHMHHU: XUMUYECKOU CBS3H, BJIEKTPOIUTUYECKON THUCCOLMALMUA, CTPOCHUS
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUM;

* BAXKHEHIIME BEIIECTBA U MaTEpHUaJbl: OCHOBHBIE METAJUIBI U CILIABBI; CEPHAs, COJISIHAs, a30THAs
U YKCYCHas KHCIIOTBI, IIEJIOYH, aMMHaK, MHUHEpaJIbHbIE YI0OpEHUs, HCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETHYECKHUE BOJIOKHA, Kay4yKH, IUIACTMACCHI.

B pe3ynbrate u3yueHuss Xumuu Ha 6a30BOM YPOBHE 00YJAIOIIUNACS JOKEH YMETh:

*  Ha3bIBaTh W3yUYEHHBIE BEIIECTBA MO «TPUBUAIBHO» UM MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;

*  ONpeAeNsITh: BaJEHTHOCTh M CTETECHb OKHCICHHS XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, THI XUMHYECKOU
CBSI3U B COCIMHEHUSX, 3aps]l MOHA, XapaKTep CPeIbl B BOAHBIX PACTBOpPAX HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHU, OKUCTUTENb U BOCCTAHOBUTEIIb, IPUHAITIEKHOCTh BEIIECTB K PA3JIMUYHBIM KJaccam
OPraHUYEeCKUX COCTMHEHUM;

*  XapaKTepU30BaTh: DJIEMEHTHI MAJIBIX MEPUOIOB IO UX TOJOKCHHUIO B TIEPUOINIECKON CHUCTEME
JI..MenneneeBa; oOmue XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHMUII;

*  OOBSCHATH: 3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUS; MPUPOTY XUMHIECKOU
CBsI3M (MOHHOM, KOBAaJICHTHOM, METAIITMYECKOH ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUU
Y TIOJIO’KEHUSI XMMUYECKOTO PABHOBECHS OT PA3IMYHBIX (PaKTOPOB;

*  BBINOJHATh XMMHUYECKUN SKCHEPUMEHT MO PACIO3HABAHUIO BAKHEUIIUX HEOPraHUYECKHX M
OpraHUYECKUX BEUIECTB;

*  MPOBOJUTH PACUETHI IO XUMHUECKUM HOPMYJIaM B YPAaBHEHUSIM C YIaCTUEM HEOPTaHUYECKUX U
OpraHUYECKUX BELIECTB



B pesynabrare u3yueHMss XUMHMM Ha 0a30BOM ypOBHE OOydaromMiics JOJKEH MCIIOJIb30BaTh
npuoOpeTeHHbIC 3HAHUA U YMEHHS B IPAKTUYECKOH 1EeSTEIbHOCTH U TOBCEAHEBHOM KU3HU IS

*  00BSCHEHUS XUMHUYCCKUX SIBJICHUN, IPOUCXOISIINX B IPUPOE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

*  OIpeeNeHus] BO3MOXHOCTH MTPOTEKAHUS XUMHYECKUX TPEBPAICHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSIX U
OLIEHKH WX TIOCJIC/ICTBHIA;

*  pacro3HaBaHUs U UICHTU(DUKAIIUN BAKHEHIITNX BEIIECTB U MAaTEPHAJIOB;

*  DKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEICHUS B OKPYKAIOIIEH cpene;

* OIICHKH BJIMSHUS XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYKAIOUICH Cpelbl Ha OpPraHU3M YeJIOBeKa U
JPYTUE KUBBIC OPTaHU3MBI;

* 0e30macHoro oOpamieHusi C TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMH BEIECTBAMH, JIAOOPATOPHBIM
o0opyIoBaHUEM;

*  KPUTHYECKOW OIEHKHU JIOCTOBEPHOCTH XUMHUYECKOW WH(OPMAIUH, MOCTYMAIONICH U3 pa3HbBIX
HUCTOYHUKOB;

* TIOHMMaHHs B3aUMOCBS3M YYEeOHOro TMpeaMera ¢  OCOOCHHOCTAMHU mpodeccuii U
poeCCHOHATILHOMN JICATEIIBHOCTH, B OCHOBE KOTOPBIX JICXKAT 3HAHUS 10 JJAHHOMY Y4EeOHOMY
MIPEeIMETY.

Conep:kanue kypca xumum 12 kiaacca

Pa3znen 1. Teoperuueckue 0CHOBBI XUMHH

Baskneiilmue XuMu4ecKkue MOHATHS M 3aKOHbI. XUMUYECKUN 3JIeMEeHT. ATOMHBIN HOMep. MaccoBoe
yucno. Hyknuael. Paguonyknuel. 30Tomnbl. 3aK0H COXpaHEHUs MAacChl BEIIECTB. 3aKOH COXPaHEHUS U
npeBpamienuss sHepruu. Jledexkr maccel. [lepumomuueckuii 3axkoH. DIEKTpOHHAs KOHQUTYpaIHs.
I'padnueckas snexTpoHHas (opmysna. PacnpeneneHue 37I€KTPOHOB B aroMax 3JE€MEHTOB MallbIX M
OOJIBLINX MEPUOOB, , S-, -, d-, f-onemenTsl. JlanTanoubl. AKTHHONUBI. VICKyCCTBEHHO MOJTy4YeHHbIE
27eMeHThI. BalleHTHOCTB. BaneHTHbIE BO3MOKHOCTH aTOMOB. BOIOPOIHBIE COETMHEHMS.

Crpoenne BemecrBa. MonHas cBa3b. KoBaneHTHas (MossipHasi U HEMOJSIpHAs) CBA3b. DJIEKTPOHHAsS
¢dopmyna. Merammueckass cBsA3b. BojopoaHas cBs3b. [ ubpuouzayus amomuuix opbumaneu.
Kpucrannel: aToMHBIE, MOJIEKYJISIPHbIE, HWOHHbBIE, METaJVIMYECKUE. OJIEMEHTapHas s4eika.
THonumopguszm. Ilonumopgnvie moouguxayuu. Annorponusi. M3omepus. I'omornorus. Xumuueckuit
CHHTE3.

Xumuyeckue peakuuu. OKUCIMTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE pEaKIUKU. Peakiuu pasioxeHus,
COEIMHEHUS, 3aMelIeHusl, 0OMeHa. DK30TepMUYECKHe U SHIOTepMuYeckue peakuuu. OOpaTuMbie U
HeoOpaTtumble peakuuu. TermoBoit ¢ dexT peaknuu. 3akoH ['ecca. Tepmoxumuyeckue ypaBHEHUS.
Tennora o6pa3zoBanus. Teruiora cropanus. CKOpPOCTb XMMHUYECKOW peakiuu. AKTHBHUPOBAHHBIN
KOMIUIEKC. 3aKOH JIEHCTBYIOIUX Macc. KnHeTnueckoe ypaBHEHUE PEAKLINH.

Karamms. Karammuzatop. Wurnb6urop. I'omoreHHbIii u rereporeHHbIN KaTanu3. Katanutumdaeckue
peakunu. Xumuueckoe pasHosecue. [Ipunuun Jle - [latense.

PactBopsl. [ucnepcHbie cuctemsl. PactBopsl. ['pyboancniepcHbie CUCTEMBI (CYCIIEH3UH U OMYJIbCHH).
Konnounueie pactBopbl (307m). Anposonu. CrnocoObl BBIpaXEHUS KOHIIEHTPAIUH PacTBOPOB.
ModsipHasi KOHIEHTpaIHst (MOJSIPHOCTB). DJIEKTPOIUTHI. DIEKTpoIUTHUECKas auccouuanus. CTeneHb
muccormarnuu. Koncranta auccommarnuu. BomopomHwii mokaszatenb. Peakmuum MoOHHOTO OOMeEHa.
I'maponu3 opraHMUYeCcKUX BEWECTB. [ uapon3 conen.

JIeKTpoXuMHuYeckne peakuuu. ['anpBannyeckuii aneMeHT. DaekTpoasl. AHon. Katoa. AKKymymisTop.
TonnuBHBIA 351eMeHT. DNIeKTpOXUMUA. PA1 cTaHAApTHBIX 3JIEKTPOJHBIX MoTeHUuanoB. CTaHIapTHBIE
ycinoBus.  CraHmapTHeIi  BOAOpOAHBIM  anekTpond. Kopposuss meramuoB.  Xumuueckas H
ANEKTPOXUMHUYECKAS] KOPPO3UsL. DIEKTPOIIN3. DIIEKTPOIN3 BOJAHBIX PACTBOPOB. DIIEKTPOIN3 PACIIABOB.
Pa3nea 2. Heoprannueckasi XuMusl.



Metamabl. CrniocoObl TOy4eHHs MeTaioB. JI€rkue wu TsokEnble MeTabl. JIeTKomuiaBkue |
TYroIIaBKUE MeTaiuibl. Metaimnueckue aneMeHTsl A- u b-rpynmn. Meas. Lunk. Tutan. Xpom.
Kenezo. Hukenp. [Inatnna. CrumaBsel. Jlerupytrome no6apku. YépHbie MeTauibl. [[BeTHBIE MeTaIIbL.
Uyryn. Crainb. JlerupoBannble ctanu. OKCHUJIbI ¥ THIPOKCH/IbI METAJIOB.

Hemetansl. [IpocTeie BemecTBa — HeMeTalubl. Yriaepoa. Kpemuawuii. Azot. @ocdop. Kucnopoa. Cepa.
®top. Xnop. Kucnornesie oxcunpl. Kucnopoacoaepskammue kuciaotbl. CepHas KuciaoTa. A30THas
Kucinotra. BojoponHble coeaMHEHHs HEMETalloB. ['eHeTuueckass CBs3b HEOPraHUYECKUX W
OpraHUYECKUX BELIECTB.

XuMHS H )KU3Hb.

XUMHYECKasi MPOMBIIIIEHHOCTb. XHMHYECKass TEXHOJOTUsA. XUMHUKO-TEXHOJIOIMYECKUE TPUHIIMIIBI
nosiyueHus: MetayioB. YépHas mertamnyprus. IIlpousBoactso uyryHa. JlomeHHas neub. Ariomeparnusi.
[IpousBoncTBo cranu. Kucnoponusiii xoneptop. be3orxonHoe mnpou3BoacTtBo. Xumusi B OBITY.
[IponyxTsl nuTanus. bertoBast xumus. OTren04YHbIe MaTepUabl. JIekapcTBEHHBIE ITPENapaThl.
DKOJI0rn4ecKuii MOHUTOPHUHT. IIpenenbHo fonycTrMble KOHLIEHTPALIUH.

Jlemoncmpayuu (6 mom uucie eupmyanvhule).

Mopenu HOHHBIX, ATOMHBIX, MOJEKYJSIPHBIX M KPUCTAUIMYECKUX peeToK. Mojaenn MOoJeKynl
M30MEPOB U roMoJ10oroB. OOpasiisl METAJIIIOB U UX COEIMHEHUH, CIlIaBoB. B3aumoaeiicTBiue MeTanioB ¢
KHCIIOPOJIOM, KHCJIOTaMH, BOJOH. JlokazareiabCTBO aM(OTEPHOCTH AalIOMHHHSI M €ro THIPOKCH[A.
B3aumopeiictBue Meau M keie3a ¢ KUCIOPOAOM; B3aUMOJEHCTBUE MEAU M KUCIOPOJa C KHCIOTaMHU
(cepnas, consHas). [lonyuenue runpoxcunoB meau (II) u xpoma (II), oxcuna meau. B3aumoneiicteue
OKCHJIOB U THJIPOKCHJIOM METAJUIOB € KHcIoTaMHu. Jloka3aTenbCcTBO aM(pOTEPHOCTH COeTMHEHUI XpoMa
(IIT).O6pa3upl HemeTaiwioB. Mojenu KpUCTAUIMUECKUX pPemeTok anmaza u rpaduta. [lomyuenue
aMMHUakKa U XJOpOBOJAOPOJia, PaCTBOPEHHUE UX B BOJIE, JI0KA3aTEIbCTBO KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
9TUX BenlecTB. CKUTraHUe YISl U CEphbl B KUCIOPO/E, ONPEAEICHINE XUMUUECKUX CBOWCTB MPOJYKTOB
cropanus. B3anmozeiicTBue ¢ Meabl0 KOHIIECHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIIOTBI, KOHIIECHTPUPOBAHHOW 1
pa36aBIeHHON a30THON KHCIOTHL. OOpa3Ibl cpesICTB OBITOBOM XUMUHU, HHCTPYKIUH T10 X IPUMEHEHUIO.
Jlabopamopnsie onvimot.

N3ydenue BIUSHUS pa3iInyHbIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKUX peaklnid. OnpeneneHne peakiuu
Cpelbl YHUBEPCAIbHBIM HHANKATOPOM. ['MIpoau3 comeil.

Ilpakmuueckue pabomot.

[IpakTnueckas padora 1 «IIpuroroBneHne pacTBOPOB € 3aJaHHOW KOHIIEHTpaILUEii».

[IpakTuueckas pabota 2 «PelieHne 3kCepruMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTamiby.

[TpakTuueckas pabota 3 «Pemienne sKcriepruMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 Teme «HemeTanmiby.

3auemmnvle padomeoi.

3adetHas pabdota 1 o pazgeny 1 «Teopernueckre OCHOBBI XUMHUW» 3adeTHAs

pabota 2 o pazaeny 2 «Heopranudeckasi XUMUsD

TemaTnuyeckoe NJIAHUPOBAHUE

KonuuecTBo yacos

KonuuectBo .

CaMOCTOSITEIIbHOU

Ne Ha3Banue temsl ayIUTOPHBIX YacoB
paboTsl
Paznen 1. Teopernueckrne OCHOBBI XUMHH

1. |Baxnelumme XMuMHUYECKHUE MOHITUSA 2 2
2. |CTtpoeHue BellecTBa 1 2
3. | XUMHUYECKHE PEAKIIHHU 2 1
4. |PacTBOpHBI 3 2
5. |DIEKTPOXUMHUYECKHUE PEAKIINHT 2 2




Paznen 2. Heopranudeckasi Xumus

6. |Meramib 2 4
7. |Hemeraiuibl 3 2
8. |XuMwus U KU3Hb 1 2
9. |Pe3eps 1 -
HUTOIO: 17 17
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